
体論 (第8回)の解答

問題 8-1の解答
定義 8-1の (1-i), (1-ii), (2)を示す. x = a+ b

√
−1, y = c+ d

√
1 ∈ C (a, b, c, d ∈ R)をとる.

(1-i)について.

σ(x+ y) = σ((a+ c) + (b+ d)
√
−1)

= (a+ c)− (b+ d)
√
−1

= (a− b
√
−1) + (c− d

√
−1)

= σ(x) + σ(y).

(1-ii)について.

σ(xy) = σ((a+ b
√
−1)(c+ d

√
−1))

= σ((ac− bd) + (ad+ bc)
√
−1)

= (ac− bd)− (ad+ bc)
√
−1

= (a− b
√
−1)(c− d

√
−1)

= σ(x)σ(y).

(2) a ∈ Rに対して, σ(a) = ā = a. 従って, σ |R= IdR.

問題 8-2の解答
(1)について.

I1 = σ4(1 + α+ 3α2) = σ4(1) + σ4(α) + σ4(3)σ4(α)
2 = 1− αi+ 3(−αi)2 = 1− αi− 3α2,

I2 = σ4

(
1 + α

1− α

)
=

1 + σ4(α)

1− σ4(α)
=

1− αi

1 + αi
.

(2)について.

σ1(β) = σ1(1 + α2) = 1 + α2

σ2(β) = σ2(1 + α2) = 1 + (−α)2 = 1 + α2

σ3(β) = σ3(1 + α2) = 1 + (iα)2 = 1− α2

σ4(β) = σ4(1 + α2) = 1 + (−iα)2 = 1− α2
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従って

σ1(β)σ2(β)σ3(β)σ4(β) = (1 + α2)2(1− α2)2 = 1.

(3) γ = a+ bα+ cα2 + dα3 (a, b, c, d ∈ Q) と表す. γ = σ4(γ)より

a+ bα+ cα2 + dα3 = (a− cα2) + (−bα+ dα3)i.

両辺の実部を比較すると,

a+ bα+ cα2 + dα3 = a− cα2.

{1, α, α2, α3}はK/Qの基底より b = c = d = 0. よって γ = a ∈ Qである.
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