
教養の微積 (15回目)の解答

問題 15-1の解答
(1) x3

3 + x2

2 は x2 + xの原始関数より
∫ 2

1

x2 + x dx =

[
x3

3
+

x2

2

]2
1

=

(
8

3
+ 2

)
−
(
1

3
+

1

2

)
=

23

6
.

(2) ex は ex の原始関数より∫ 0

1

ex dx = −
∫ 1

0

ex dx = −
[
ex
]1
0
= −(e− 1) = 1− e.

問題 15-2の解答
(1) − cosxは f(x) = sinxの原始関数だから∫ π

0

sinx dx =
[
− cosx

]π
0
= 2.

(2) [0, π]の n分割 ∆n と点列 αk = kπ
n (k = 1, 2, ..., n) に対して,

R(f,∆n, {αk}) =
n∑

k=1

f(αk)×
π

n
=

π

n

n∑
k=1

sin

(
kπ

n

)
.

一方, 定積分の定義から

lim
n→∞

R(f,∆n, {αk}) =
∫ π

0

sinx dx = 2.

よって

lim
n→∞

1

n

n∑
k=1

sin

(
kπ

n

)
= lim

n→∞

1

π
R(f,∆n, {αk}) =

2

π
.

問題 15-3の解答
関数 P (x)を

P (x) =

∫ x

0

f(t) dt

で定める. 定理 15-1より P (x)は f(x)の原始関数である. x ≧ 0のとき, 0 ≦ t ≦ xで f(t) = tより

P (x) =

∫ x

0

t dt =

[
t2

2

]x
0

=
x2

2
.
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x < 0のとき, x ≦ t ≦ 0で f(t) = −tより

P (x) =

∫ x

0

−t dt = −
∫ 0

x

−t dt =

∫ 0

x

t dt =

[
t2

2

]0
x

= −x2

2
.

従って, 求める原始関数は

P (x) =


x2

2 (x ≧ 0のとき),

−x2

2 (x < 0のとき).
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